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Micro-Nice® D-5 
Water Additive

Prevent Scale Forming & Descale
(Cooling & Boiler)
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Scale

Cancer in Industry

The PROBLEMs
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ผลของความหนาตะกรนั
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Comparison Technology

Chemical & Physical (Micronice®D-5) 
Treatment

in

Cooling Tower
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Cooling Tower
Chemical Treatment  / Micro-Nice® D-5

Cooling Water
Tap, Condensate RO, etc.

Filtration

Water Parameter
mean “Efficiency”

LSI > +2.5 @ Start

More Cycle of
Concentration

Cooling Water
(Softener / RO)

Blow down

(Conduct Control)

Need
Treatment

Monitor
- pH, Conduct

TDS, Alkaline
Hardness, etc.

- LSI + Scale 
- Corrosion

Cycle of 
Concentration

(3-4)

•ตอ้งปรบัปรุงคุณภาพของน ้าทีใ่ช ้ ( Soft / 
RO )
•ตอ้งควบคุมน ้าใหม้คุีณภาพดตีลอดเวลา

เพือ่ป้องกนัการเกดิตะกรนั หรอื สนิม( LSI ) 
โดยการ

Blow down ตลอดเวลา
•เตมิเคมี 2 ถงึ 3 ชนิด ( ป้องกนั ตะกรนั
ตะไคร่ สนิม )
•ปิดลา้งท าความสะอาดตะกรนัโดยใชก้รด
เกลอืลา้ง

(เมือ่ประสทิธภิาพระบบแย่ทุกรอบปี)

•ใชน้ ้าไดทุ้กคุณภาพ สามารถใชก้บั

น ้า Conduct และ Hardness สูงๆได้
•ป้องกนัการจบัตวัของตะกรนัในพืน้ผวิในระบบ
•ก าจดัตะกรนัเกา่ทีเ่กดิแลว้ในระบบ
•ลา้ง และ ป้องกนัสนิม ในระบบ
•ลา้ง และ ป้องกนั การเกดิ Bio-film
•Safe & Save ( Both Energy & Water
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Water cycle of Cooling Tower

เตมิเคมี

2-3 ชนิด

Chemical 
Treatment

Micronice® D-
5

รกัษาคุณภาพ

น ้า

โดยการถา่ย

น ้าทิง้

(Bleed Off)

Monitor คา่น ้า
TDS, Calcium Hardness

Alkalinity, pH, Temp
เพือ่หาคา่ LSI

ปิดระบบเพือ่ลา้ง
- Cooling Tower
- Condenser
โดยใชก้รดเกลอื

เตมิ D-5
(Batch)

ปิด/ลดการ
Bleed Off

ตดิต ัง้

ระบบกรอง

Sand Filter

เกบ็ตะกอน / 
ขยะ

ออกจากระบบ

LSI
-4.5 0 +4.5

Corrosion Scaling

น ้า Soft/RO น ้าประปา
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Biodegradable Micro-Nice®D-5
(Physical Treatment)

( Reduce Surface Tension / Be-bonding )

• Scale Prevention  ( Resist to highly conductivity : สามารถ ใชน้ ้าทีไ่ม่ตอ้งปรบัปรุงคุณภาพได้ หรอื

ใชน้ ้าคุณภาพต า่ๆไดเ้ชน่น ้าเสยีทีบ่ าบดัแลว้ และสามารถใชน้ ้าที่ Blow down วนกลบัเขา้ระบบใหม่
โดยการผ่านกรองทราย )

• Scale Removed  (ก าจดัตะกรนัเกา่ในระบบ ใหห้ลุดออกจากการยดึตดิท ัง้ ในครบีระบายความรอ้น ใน

ท่อน ้าของระบบ ในท่อCondenser ใน Plate H/E 

• Clean & Anti-Corrosion ( ก าจดัสนิมทีเ่กดิขึน้แลว้ในระบบ หลงัจากนัน้จะป้องกนัมาใหเ้กดิสนิทใหม่ )   

• Safe ( ปลอดภยัตอ่ผูป้ฎบิตังิาน และ สิง่แวดลอ้ม ) ( Phosphate free ) 

( Green Cooling Process )

• Save ( น ้า : ลดการBlow down/ Recycle : + ลดพลงังาน )

7



Scale
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Evaporative

Condenser



Scale in Cooling Tower
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Scale Formation
2 Reactions Occurs in WATER

• 1.Chemical Reaction

Ca(HCO3)2                CaCO3   +  CO2 + H2O

• 2.Biological Reaction

Microorganism Bio-film or Scum

Scale
( Calcium carbonate crystal )

10
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Item
Scale solving Technology

Chemicals Treatment Magnetic/ Electrostatic O-zone Micro-Nice® D-5

Concept

• Using inorganic or organic acid to do 
chemical reaction scale to move it out. 
( Plus Copolymer )

• The big cleaning a remaining scale will  
process once a year by using hazard 
strong acid ( Hydrochloric acid ).

• Creating the magnetic to
reduce the water physical 
reaction (decrease 10–12%).

• Electrostatic by
providing electric probe
into the system to catch scale.

• Kill the bacteria to reduce bio film 
that could help preventing scale 
forming (Indirect way).

•Reduce surface tension let scale free from 
adhesive

•Clean bio film to prevent the growth of 
bacteria that could help preventing scale. 
(Phytochemical, Physical Reaction etc. )

Additional 
equipment

• Install automatic chemical 
feeding

• Need to install the water 
• softener machine (softener).
• Install automatic control detect 

conductivity in water for blow down

• Install magnetic  generator or 
electric probe to catch scale. 

• Must reduce the 
hardness of water
(using softener).

• Install O-Zone machine. 
• Need to install water

softener.
• Some where  need install 

cooling systems for O-Zone 
itself

( Ozone unstable @ Temp. 
above 43 degree C )

• No need to install any additional 
equipment. ( Softener / RO )

• All type of Clear water can use in 
cooling system .  

( Tap  water , Condensate water from RO 
, treated water  from waste water 
treatment plant )

• Dosing  in batch to the system 

Working 
process

• Need to blown down amount of water 
and refill in the new water all the times  
(for control the  water parameter  not 
to be over the limit.)

• Have to use electricity all
the  time.

• Need blow down amount 
of  water and refill in new
water all the times 

(  Same Chemical treatment  )

• Have to use electricity all the 
time.

• Need blow down amount of 
water and refill in new water 
all the time 

( same chemical treatment )

• No need to blown down 
water and can be recycle 
by simple filtration that 
could save a high quality 
of water. 

Problems with 
systems

• Corrosion and always have to change 
the spare parts 

• Need to added Anti  corrosion 

• Corrosive  ( water )
• Need to use Anti corrosion 

• Very Corrosive  
• Need to use Anti corrosion

• Non corrosion 
• Rust inhibitor ( No need to use  Anti 

corrosion )

User and 
environment

• Danger for users.
• The blow down water need to treat 

before drain out the factory or building 

• N/A • N/A • Safe for User and environment. Able 
to be biodegrade.

Able to solving 
the scale 
problem

• There are many kind of chemicals for 
treated many type of scale. ( Chemical 
Reaction )

• The result depends on how many 
chemical are used  by the LSI  etc.

• ? • ? • Able to solved  the scale problem  in 
both  new scale forming prevention  
&  removed old scale effectively

• Save cost.
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Magnetic System ( Physical Reaction )

• สรา้งสนามแม่เหล็ก ควบคมุ สารละลาย ทีแ่ตกตวั ในน ้าในระบบ

Cooling Tower  Ex. Ca++ + CO3
-- CaCO3

• ใชน้ ้าทีค่วบคมุคณุภาพใหด้ี โดยปรบัปรุงคณุภาพของน ้าโดย

Softener or RO water  แลว้ ท าการรกัษาคณุภาพน ้าทีอ่ยู่ในระบบ

โดยการ Blow down  ( Set Conductivity ≤ 3000 µ S )

• เตมิสารฆ่า ตะไคร่ และ สารกนัสนิม

• LSI ใหม้คีา่ ใกล้ 0 
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Ozone ( Indirect action )

• เป็นป้องกนัการเกดิตะกรนัทางออ้ม โดยการฆ่า

เชือ้จลุนิทรยี ์ทีก่อ่ใหเ้กดิ Bio-Film ( เมอืก )

• ควบคมุคณุภาพของน ้าใหด้ี โดยปรบัปรุงคุณภาพของ

น ้าทีใ่ช ้

( Softener or RO water ) แลว้ ท าการรกัษาคณุภาพน ้า

ทีอ่ยู่ในระบบ โดยการ Blow down  ( Set Conductivity ≤ 3000 µ S )

: ขอ้จ ำกดั ของOzone คอื อณุหภมูิ ทีส่งูเกดิ 43o C Ozone จะ
สลำยตวัหมด ไม่สำมำรถท ำงำนได ้ :
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Chemical Treatment

1. วเิคราะห ์น ้าเพือ่ดูวา่มสีารประกอบใดบา้งทีจ่ะท าใหเ้กดิ
ตะกรนั แลว้หาสารเคมทีีเ่หมาะสมทีจ่ะท าปฎกิิรยิาทางเคมี
เพือ่ไม่ใหเ้กดิตะกรนั

2. ควบคมุคณุภาพของน ้าใหด้ี โดยปรบัปรุงคุณภาพของน ้า
ทีใ่ช ้

( Softener or RO water ) แลว้ ท าการรกัษาคณุภาพน ้าทีอ่ยู่
ในระบบ โดยการ Blow down  ( Set Conductivity ≤ 3000 µ S )

1. เตมิสารฆ่า ตะไคร่ และ สารกนัสนิม

2. LSI ใหม้คีา่ ใกล้ 0 
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Chemical Treatment

Ca(HCO3)2                 CaCO3   +  CO2 + H2O

Chemical ( Toxic to environment, worker)      

More soluble salt +  H2O + etc.

( Increase  [C]  of Total Dissolve Solid or TDS* )

*TSD accumulate a higher concentration depend on Time and have a change to       Saturated  and precipitate ( Scale formation ) 

( This is a reason why they are need  Bleed off / Blow down )

Inhibit Calcium carbonate Aggregation

(Suspension Solid/TDS )

15



ปฎกิิรยิาเคมที ัว่ๆไปทีใ่ชป้้องกนัตะกรนั

B+ New substance =C

CaCO3 + 2HCl CaCl2 + H2O + CO2

CaCO3 + H2SO4 Ca2SO4 + H2O + CO2

= เคมตีะกรนัB

CaCO3
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พืน้ผวิ

Surface

เมอืก

Scum

ตะกรนั

Scale

กรด ,สำรเคมี

Acid, Chemicals

การท างานของสารเคมี

ทัว่ไป

สารเคมที างานดว้ยปฏกิิรยิาเคมี

สลายตะกรนัโดยการกดักรอ่นพืน้ผวิ

1
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พืน้ผวิ

Surface

เมอืก

Scum

ตะกรนั

Scale

กรด ,สำรเคมี

Acid, Chemicals

การกดัดว้ยสารเคมที าให้

ตะกรนัหลุดเพยีงพืน้ผวิภายนอก
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พืน้ผวิ

Surface

เมอืก

Scum

ตะกรนั

Scale

กรด ,สำรเคมี

Acid, Chemicals

ตะกรนัใหม่ทีเ่กดิขึน้จะสะสม

เพิม่ความหนามากขึน้เร ือ่ยๆ
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Langelier Saturation Index
LSI

Calculation by using
• TDS ( Total dissolve Solid ) 

• Temp. of water

• Calcium hardness

• Alkalinity

• pH of water

Indication ( Prediction ) condition of Cooling Tower

Corrosion             Scaling

0 + 4.5-4.5
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https://www.lenntech.com/calculators/lang
elier/index/langelier.htm
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LSI 
Water balance

https://www.lenntech.com/calculators/langelier/index/langelier.htm


M+

M

M + +

M

+

M

+

M = Biodegradable Micro-Nice® D-5 

CaCO3

CaCO3

CaCO3

CaCO3

M

M

M

M

Free form 

Scale from CaCO3

Free form CaCO3
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How Micro-Nice® D-5 works ?

พืน้ผวิ

Surface
Micro-Nice® D-5

เมอืก

Scum

ตะกรนั

Scale

Micro-Nice®D-5 จะแทรกตวัเขา้

ระหว่างตะกรนักบัพืน้ผวิทีย่ดึเกาะ

1
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พืน้ผวิ

Surface
Micro-Nice® D-5

เมอืก

Scum

ตะกรนั

Scale

ตะกรนัจะเร ิม่ออ่นตวั

และหลุดรอ่นออกจากพืน้ผวิ

2



กำรท ำงำนของ Micro-Nice® D-5

How Micro-Nice® D-5 works ?

Micro-Nice® D-5 ท ำงำนอยำ่งตอ่เน่ืองท ำให ้
ตะกรนัหลดุออกจำกพืน้ผวิและป้องกนักำรเกดิ

ตะกรนัใหม่.

Micro-Nice® D-5 works consistently to 
remove scale from the surface while 
preventing the formation of new scale by 
cleaning scum from the surface.

พืน้ผวิ

Surface
Micro-Nice® D-5

เมอืก

Scum

ตะกรนั

Scale
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สิง่ทีจ่ะเกดิหลงัใช ้D-5 
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..
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สิง่ทีจ่ะเกดิหลงัใช้D-5



สิง่ทีจ่ะเกดิหลงัใช้D-5 ..
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สิง่ทีจ่ะเกดิหลงัใช้D-5 .
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โคลนตะกรนั
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กวาดเกบ็เศษตะกรนั ดูดโคลน และท าความสะอาด



Movie 

New D-5 Oct_10.mpg
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Cleaning
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0

1750

3500

5250

7000

1 5 9

TD
S

m
g

/L

Month

Coductivity TDS Hardness Coductivity TDS HardnessD-5  Characteristic

Chemical Characteristic

Laboratory Monitoring Parameter  in 

Cooling Tower

Control by Bleed off              
Blow down

A = Handling Point

0

15000

30000

Conductivity

1 2 3 4

A

A

Eliminated  by 
•Filtration
•Sedimentation
•Cleaning

Softener by D-5 Action

between Chemical Treatment  vs.  D-5
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Case to show prevention
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Carrefour

0

10000

20000

30000

40000

'11/5/2006 '8/6/2006 '22/6/2006 '6/7/2006

Conduct TDS

Date 11/5/2006 8/6/2006 22/6/2006 6/7/2006(9)

Conductivity 1,111 22,070 32,450 39,300

TDS 611 12,139 17,848 21,645

Langelier's Index +1.4 +2.56 +2.18 +2.05

pH 8.7 8.3 8.5 7.9

สำขำ

ฉะเชงิเทรำ
เร ิม่ใช ้

11/05/06

ผลใน 2 เดอืน

6/07/06

เดมิใชน้ ำ้ประปำ

และผ่ำน Softener 

ปัจจบุนั ยกเลกิกำร

ใชS้oftener แลว้
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Carrefour

0

10000

20000

30000

40000

'11/5/2006 '8/6/2006 '22/6/2006 '6/7/2006

Conduct TDS

Date 11/5/2006 8/6/2006 22/6/2006 6/7/2006(9)

Conductivity 1,111 22,070 32,450 39,300

TDS 611 12,139 17,848 21,645

Langelier's Index +1.4 +2.56 +2.18 +2.05

pH 8.7 8.3 8.5 7.9

สำขำ

ฉะเชงิเทรำ

เร ิม่ใช ้

11/05/06

ผลใน 2 เดอืน

6/07/06

เดมิใชน้ ำ้ประปำ

และผ่ำน Softener 

ปัจจบุนั ยกเลกิกำร

ใชS้oftener แลว้
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0

3000

6000

9000

12000

Nov./27/03 Sept./01/04

Bicarbonate

Total Hardness

TDS

Conductivity

Chloride

Cal. Hardness

บรษิทั ไทยฟูโกกุ จ ำกดั
Water analysis from cooling tower

Now this cooling system hasn’t scale in the system
45



Water Parameter Wall’s

0
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/0
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Conductivity

TDS

Tot. Hardness

Chloride

Total Iron

3
0
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2
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6

9
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0
/0

6

1
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/0
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2
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1
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1
0
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2
5
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/0
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7
/1

/0
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2
0

/2
/0

7

2
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/3
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4
/4

/0
7

2
/5

/0
7 Date

32 32 19 37 16 28 18 16 5.6 3.8 4.0 3.4 4.4 Conduct. x 100

22.4 21.4 13 25.9 11 19.6 12.6 11 3.9 2.6 2.8 2.4 3.1 TDS x 100

Wall’s 
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Chloride, Total Hardness
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32 32 19 37 16 28 18 16 5.6 3.8 4.0 3.4 4.4 Total  Hardness 

89 75 104 171 43 369 73 73 43 19 21 21 32 Chloride

Wall’s
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Mapping of Micronice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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Mapping of Micro-Nice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• LLG D-5 (Cutting Fluid )

• D-5 Energy Conservation

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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ตวัอย่างการใชน้ ้าวนกลบัใหม่ โดยผ่านกรองทราย

และ

การใชน้ ้า Condensate ของระบบ RO

จากโรงงานผลติ

Ice Cream Brand ขา้มชาติ
โดยท าการปรบัปรุงระบบเป็น Closed System &

Maintenance free
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Reducing water cool-off in 
refrigeration system

When use Micro-Nice® D-5 

Utility Team
20 March 2008
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Refrigeration Flow Chart: Before

Resin Filter

Condenser 1 Condenser 2 Condenser 3 Condenser 4 Condenser 5 Condenser 6

Sand Filter

น ำ้ประปำ

แผนก I / C Control  Valve
Cooling Tower Air Chiller 

Condensate Stream

Pump.

Softener 
Tank

Softener 
Tank

Drain

D-5 Tank

Mixer

3/1
3/2

3/3

3/4

2/1

D-5 Pump

Cooling Tower
PHE 

CT Pasteurizer 
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● Reduce water discharge by 50 m3 per day

● Cleaning Evaporative Condenser and Cooling Tower 
Plate Heat Exchanger free of charge

Target
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● Evaporative Condenser: 12 m3

→ 6 condensers

→ volume of each condenser: 2 m3

● Cooling Tower Plate Heat Exchanger: 6 m3

Tank Volume
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● Evaporative Condenser: 12 m3

→ 6 condensers

→ volume of bleed off per condenser: 2 m3

● Cooling Tower Plate Heat Exchanger: 10 m3

Total Bleed off: 22 m3 per day → 660 m3 per month

Water Bleed Off
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● Evaporative Condenser: 30 m3

→ 6 condensers

→ volume required for each condenser: 5 m3

● Cooling Tower Plate Heat Exchanger: 16 m3

Total: 46 m3 per month

Volume of Water required for Cleaning
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● Concentrated water: 33 m3

Total: 33 m3 per day → 990 m3 per month

R O Water
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● Regenerate Resin: 10 times a month

● Using 150 kg of every time

→1500 kg/month

● And 5 m3 of water every time for regenerate

→ 50 m3/month

Resin Regenerate
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Costs Comparison

Before Filters Installation After Filters Installation

● Bleed off water

→176,660 Baht

● Cleaning Evaporative Condenser

→12,144 Baht

● NaCl  Regenerate

→ 65,700 Baht

● Water Regenerate

→ 13,200 Baht

● Water Treatment

→ 2,525,050 Baht

● Concentrated RO Water

→ 264,990 Baht

TOTAL: 3,038,494 BAHT/YR

● Cleaning Sand & Carbon Filters →
2,860 Baht

● Water Treatment

→ 35,750 Baht

● Energy Recirculation

→ 11,497.5 Baht

● Water Regenerate Resin

→ 6,600 Baht

● Water Treatment

→ 82,500 Baht

● NaCl for Regenerate Resin

→ 32,850 Baht

TOTAL:  172,057.5 BAHT/YR
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● Bleed Off Water 660 m3

● Water Cleaning 46 m3

● Water Regenerate Resin 50 m3

● Concentrated  RO Water 990 m3

Total 1,746 m3

Total Use of Water per Month
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● Bleed off water : 174,240 Baht/Year
~ 660 m3/month × 22 Baht/m3 × 12 months/year

● Cleaning Evaporative Condenser : 12,144 Baht/Year
~ 46 m3/month × 22 Baht/m3 × 12 months/year

● NaCl  Regenerate : 65,700 Baht/Year
~ 1500 kg/month × 3.65 Baht/kg × 12 months/year 

● Water Regenerate : 13,200 Baht/Year
~ 50 m3/month × 22 Baht/m3 × 12 months/year

● Water Treatment : 2,525,050 Baht/Year
~ (8030 m3/year + 552 m3/year + 600 m3/year) × 275 Baht/m3

● Concentrated RO Water : 261,360 Baht/Year
~ 990 m3/month × 22 Baht/m3 × 12 months/year

→ Total Cost     =   3,038,494  Baht/Year

Cost Before Installation of Sand & Carbon 
Filters
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Refrigeration Flow Chart: After

น ำ้ประปำ

Resin Filter

Cooling Tower
PHE 

Condenser 1 Condenser 2 Condenser 3 Condenser 4 Condenser 5 Condenser 6

Sand Filter

แผนก I / C
ชดุ Control  
Valve

Drain

Pump.

Booster 
Tank

Booster
Tank

Mixer

D-5 Pump

Carbon
Filter

Sand
Filter

Condensate Stream

3/1
3/2

3/3

3/4

2/1

Water Concentrate RO

CT Pasteurizer 

Sand Filter

Resin Filter

น ำ้ประปำ

แผนก I / C

Drain
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● Cleaning filters every fortnight using 5m3 : 2,860 Baht/Year
(5 m3/time × 22 Baht/m3 × 26 times/year)

● Water Treatment : 35,750 Baht/Year
( 5 m3/time × 275 Baht/m3 × 26 times/year)

● Energy recirculation :Evap. Con. & Cooling Tower PHE :11,497.5 Baht/   
Year
(4.5 kW/day × 2.8 Baht/kW × (50 m3/day ÷ 20 m3/hour)× 365 days/year) 

● Water Regenerate Resin : 6,600 Baht/Year   (25 
m3/month × 22 Baht/m3 × 12 months/year)

● Water Treatment : 82,500 Baht/Year
(25 m3/month × 275 Baht/m3 × 12 months/year)

● NaCl for Regenerate Resin Softening Water : 32,850 Baht/Year
(750 kg/month × 23.65 Baht/kg × 12 months/year)

→ Total Cost = 172,057.5 Baht/Year

Cost After Installation of Sand & Carbon 
Filters

63



● Cost prior to Kaizen = 3,038,494 Baht/Year

● Cost following Kaizen = 172,057.5 Baht/Year

● Original Outlay = 50,000 Baht

● Payback time = 0.21 months (6.3 days)

TOTAL SAVING = 2,866,436.5 Baht/Year

Annual Saving
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Mapping of Micro-Nice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• LLG D-5 (Cutting Fluid )

• D-5 Energy Conservation

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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ตวัอยา่งการใชน้ ้าเสยีทีบ่ าบดัแลว้

กลบัมาใชใ้นระบบCooling Tower 

66



MICRONICE®  WITH WASTE WATER AFTER TREATMENT

Future Park Rungsit Case 
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CONTENTS

• 2nd Month Surroundings

• Before Rehabilitate

• 1st Month Surroundings

• 3rd Month Surroundings

• Condenser @ 4th Month

• Case Summarization
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GENERAL DETAILS

Company’s name : Rangsit Plaza Co.,Ltd. (Futerpark Rungsit

Departmentstore)

Description : Taking care of Cooling Tower and Chiller system

Type of Cooling Tower : Cross Flow

Structure of Cooling Tower : Wood

Unit of Cooling Tower : 3 (6 basins)

System Volume : 800 m3

Bleed off volume : 250 m3 / day

Input water source : Sanitary wastewater after passing Ultra filter

Micro-Nice®D-5 volume : 400 Liter / month

How to fill Micro-Nice®D-5 : Batch with 13.33 Liter / day
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RECYCLE WATER (BY ULTRA FILTRATION)
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BEFORE   REHABILITATE

Algae on the water distribution tray 

Muddy water in the basin 71



BEFORE  REHABILITATE

Scale inside the filler 72



THE 2ND MONTH SURROUNDINGS

A lot of Scale falling down in the basin
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THE 2ND MONTH SURROUNDINGS

Dead Algae on the tray
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THE 3RD MONTH SURROUNDINGS

A Huge of Scale from the bottom of the basin
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THE 3RD MONTH SURROUNDINGS

The filler are clean after 3 month used 

( with out scale on filler )
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THE 3RD MONTH SURROUNDINGS

Algae can be removed 
very easily from the water tray
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THE 4TH MONTH SURROUNDINGS
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THE 4TH MONTH SURROUNDINGS
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CONDENSER @ THE 4TH MONTH 

Old ball technique stuck inside 
the strainer of the condenser  

can be cleaned out  easily
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CONDENSER @ THE 4TH MONTH

Surface of condenser which the scale
became soften and looked like mud
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CONDENSER @ THE 4TH MONTH 
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CONDENSER @ THE 4TH MONTH

The scale in the tube condenser
became mud, can use low pressure 

of water  to clean. 83



BASIN CLEANING

Before
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BASIN CLEANING

Cleaning
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BASIN CLEANING

After
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THE DIRT AND SCALE
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CASE SUMMARIZATION

❑ Cooling Tower is working normally ...

No Scale and corrosion problem cause of no hazardous chemical

Safety for the user

No need to maintenance the condenser by chemical, just check and cleaning 
by water 

No need to blow down when the water parameters are too high.

Even though there is no traditional cleaning the condenser by chemical in 
the planning period, the hi-site and approach temp are in the normal range.
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Mapping of Micro-Nice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• LLG D-5 (Cutting Fluid )

• D-5 Energy Conservation

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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Report  50 Days After Implement 
Micronice® D-5 

In
Cooling Tower 

&
Return Residue FA in Waste Water

As
Make up water to Cooling Tower 
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Vanachai Group
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Cooling Tower @ Vanachai
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( 500-1500 ppm  before )

Blow down  100 M3/ Day
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แกปั้ญหำน ำ้เสยีของโรงงำนทีม่คีำ่ Formalin ปนเป้ือนในน ำ้
ทิง้เกนิมำตรฐำน ( เกนิ 1 ppm.) โดยใช ้ผลติภณัฑ ์Micro-
Nice®D-5 ของทำง บจก. เทคโนกรนี เตมิลงในระบบ Cooling 
Tower แลว้ น ำน ำ้เสยีทีม่ปัีญหำ FA เกนิมำตรำฐำนน ำ้ทิง้ เตมิ
กลบัลงสู่ น ำ้ใน Cooling Tower และตรวจคำ่ FA ในน ำ้ของ
ระบบ Cooling พรอ้มกนักบัดคูวำมเปลีย่นแปลงทีเ่กดิขึน้ในระบบ
Cooling Tower 
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Start-up 
30th Jan 2013 with D-5 20 Litres

• Add up D-5  20 Liter to Basin of Cooling tower as start up dosing 

( Vol. of System approx. = 600 M3of water )

(And also in the Blow down Tank )

• Add up D-5 in the system daily

12.00  AM 6.65 Litres

17.00  PM 6.65 Litres

( Based on Data of make up 31 M3 / hr. )
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Diagram กำรแกปั้ญหำ Formaldehyde ในน ำ้ทิง้

Trial 2m.

Vanachai Chemical

Cooling Tower
Micro-Nice® D-5

อำ่งพกัน ้ำ

กรอง

Tap Water
31 m3 / hr

Evap Loss21 m3 / hr = 504 m3/day 
น ้าทิง้ของโรงงาน

ทีม่กีารปนเป้ือน

Formaldehyde
(Formic Acid)

Micro-Nice®

Bio Separator 

Blow down 

# Monitor
Formaldehyde ใน CT

ลดน ้าทิง้ลง 48 M3/day ใน Phase 1  

ลด Solid waste
จากการใช้Micronice

Bio-Separator A ในPhase 2 
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Water Parameter 

0

1750

3500

5250

7000

7/1/2013 28/02/13 19/03/13
25/04/56

30/05/13

pH

Total Hardness

Calcium hardness

Chloride

M-Alk

TDS

Conduct

Date 7/1/201328/02/13 19/03/13 25/04/56 30/05/13

pH 8.6 8.91 8.82 8.49 8.66

Total Hardness 570 982 733 1100

Calcium hardness 216 177 680 677 899

Chloride 516 177 1220 960 2995

M-Alk 214 1402 734 481 602

TDS 1834 769 2870 2330 3440

Conduct 2620 3430 4070 3930 6340
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FA  in Cooling Tower

0

50

100

150

200

28/02/13
4/4/2013

23/5/13
11/7/2013

pH

FA (ppm) in Cooling

Treat Water to Cooling

Accu. FA treat to cooling

Conduct x 100

Date 28/02/13 7/3/201321/03/13 28/03/13 4/4/201325/04/13 2/5/201316/5/13 23/5/13 6/6/201313/6/13 4/7/2013 11/7/2013

pH 7.86 8.77 9.04 9.2 9.08 7.5 8.81 8.4 8.59 8.7 8.55 8.15 8.57

FA (ppm) in Cooling 0.3 0.76 6.64 16.04 5.34 2.545 13.26 18.18 19.22 27.91 29.78 30.88 29.616

Treat Water to Cooling 30 0 6.3 16.16 0 15.69 22.76 15.82 22.76 20.39 20.31 16.25 0

Accu. FA treat to cooling 30 30 36.3 52.46 52.46 68.15 90.91 106.73 129.49 149.39 169.7 185.95 185.95

Conduct x 100 37.7 42.1 49.1 58.3 51.6 30 40 33.5 59.1 61.1 78.4 73.3 76
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Chemical Treatment Data 

• When used Chemical treat need blow down

1-2 M3 / hr. 

• When start  Micro-Nice D-5 stop blow down

( Blow down via Sand filter and returned to cooling tower  )

• Make a water saving 1-2 M3/hr. 24 or  

720 – 1440 M3/ month.
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Water parameter when used

Chemical treatment  

Blow down 1M3 / hr.
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Use D-5

ประสทิธภิาพ การท างานของCooling ดี ถงึแมค้า่น ้าจะดูสูง จากทฤษฎเีกา่
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จากคา่น ้าทีต่รวจ จะเหน็ไดว้า่มคีา่ทุกอย่างเกนิมาตราฐานทีเ่ขา้ใจกนัและยดึถอืกนัมา

ตลอด อกีท ัง้ยงัสูงกวา่คา่ทีพ่บในน ้าทิง้ท ัว่ๆไป ซึง่เป็นขอ้พสูิจนไ์ดว้า่ เมือ่ใช ้Micronice® D-5 จะ
ชว่ยใหก้ารท างานของระบบ Cooling Tower มปีระสทิธภิาพ ดี หรอื ดกีวา่ ( LSI สูงกวา่ 2.5 ) การใช้
Chemical treated ซึง่จะตอ้งควบคุมคา่น ้าใหด้อียู่ตลอดเวลา ( โดยการ Blow down น ้าจ านวนมาก
เพือ่รกัษาคา่น ้าใหดู้ดี ) แตร่ะบบ ยงัมตีะกรนัเกดิขึน้และสะสมอยู่ตลอดไปไม่สิน้สุด

Use D-5
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Report after 50 Days used D-5

• ตะกรนั ไม่เกดิใหม่ที่ ครบีระบายความรอ้นของ Cooling

• ตะกรนัเกา่ในระบบ Cooling Tower หลุดอย่างตอ่เน่ือง

• อณุหภูมิ แลกเปลีย่นความรอ้นของระบบทัง้หมด ดี เมือ่เปรยีบเทยีบกบัปีกอ่น

ในขณะทีอ่ณุหภูมขิองอากาศในปีนีร้อ้นกวา่ปีทีแ่ลว้ ระบบกย็งัคงมี

ประสทิธภิาพ ดี

• เมือ่เปิด H/E ไม่พบตะกรนัเกาะ เหมอืนตอนใชเ้คมจีากบรษิทัเดมิ

• ไม่ Blow down น ้าทิง้ 2 ลูกบาศกเ์มตรตอ่ช ัว่โมง ท าใหป้ระหยดัน ้าไดไ้ม่ต า่
กวา่ 1,000 ลูกบาศกเ์มตร ตอ่เดอืน
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Report After 50 Day used D-5 
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Decreased Water Used 

105



No Scale @ H/E
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Vanachai Chemical 

Chemical ( Water D ) 2012 
A  lot of  Scale 

Deposited  Need HCl Flushing  for Clean 

D-5  After 50 days Operated (2013) 
No Scale 

Have a thin film   ( easy to brush out )
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Plate H/E & D-5

Only Stain Not a Scale / Easy to removed 
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Plate H/E  & D-5

Only Stain Not a Scale / Easy to removed 
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summary

• หลงัจากไดม้กีารน าน ้าเสยีทีม่คีา่ FA เกนิมาตราฐานจากกระบวนการ
ผลติเขา้เตมิในระบบ cooling towers แลว้ พบวา่ Micro-Nice D-5 
นอกจากดูแลประสทิธภิาพของระบบ Cooling Tower ใหด้แีลว้ (ชว่ยใน
การไม่ปล่อยน ้าทีม่สีารปนเป้ือนของ Formalin ออกจากโรงงาน ) อาจจะ
ชว่ย ก าจดั FA ทีเ่ตมิลงระบบ ไม่ใหม้กีารสะสม และมคีา่ของ FA ในน ้า
เพิม่ขึน้ ท ัง้นี้ สงัเกตไดว้า่ ไม่มกีารสะสมของ Formalin เพิม่ขึน้ในแตล่ะ
สปัดาห ์(มคีวามเป็นไปไดว้า่ Micro-Nice D-5 มสี่วนชว่ยในการย่อย
สลาย Formalin หรอื Formalin ย่อยสลายไดเ้องในระบบ) 
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Mapping of Micro-Nice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• LLG D-5 (Cutting Fluid )

• D-5 Energy Conservation

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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Thai Film industry

Cooling tower 3200 RT

&

Chiller Train 1000 RT + Chiller 500 RT
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Water analysis

• คำ่conductivity ของ cooling tower 3200 RT ที่ 9350 micromhos/cm เน่ืองจำก
Micronice D-5 ไดล้ำ้งน ำตะกอนจำกระบบลงสูบ่่อพกัน ำ้มขีนำกเล็ก ซึง่ตำมทฤษฎขีอง
เคมทีัว่ไป (LSI) จะบอกวำ่ระบบเสีย่งตอ่กำรเกดิตะกรนั แตจ่ำกผล LOG Sheet ของ
เคร ือ่ง Chiller และภำพ Filler แสดงใหเ้ห็นในทศิทำงตรงกนัขำ้ม จงึสำมำรถยนืยนัไดว้ำ่
คณุภำพน ำ้ในระบบไม่มผีลใดๆ

115



0.

0.4

0.8

1.2

1.6

2.

d
e

gr
e

e
 c

e
ls

iu
s

Condenser's Approach Temp (๐c)

Approach Temp (๐c)

0.

0.8

1.5

2.3

3.

d
e

gr
e

e
 c

e
ls

iu
s

Evaporator's Approach Temp

Approach Temp

116



Mapping of Micro-Nice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• LLG D-5 (Cutting Fluid )

• D-5 Energy Conservation

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water

117



Micro-Nice® D-5

Application on Cool water
( A Chiller Loop or Closed loop )

For
Scum remover & Prevent Formation

Include
Remove Old Corrosion & Anti-New Corrode
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หลงัจำกเร ิม่เตมิผลติภณัฑ ์micronice D-5  2 อำทติย ์ลงในแตล่ะ chiller สง่ทีส่งัเกตเุห็นทำง
กำยภำพคอื ครำบสนิมทีเ่คลอืบอยู่บนทอ่แอมโมเนียสำมำรถลอกออกไดง่้ำย เพยีงแคใ่ชนิ้ว้มอื

ลบูบรเิวณสนิม สนิมก็จะหลดุตดินิว้มอืทนัที

โรงงาน AIM Thailand (โรงฉีดพลาสตกิ)

ประสทิธภิาพในการน าสนิมออกในระบบ chiller
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กอ่นกำรเปลีย่นถำ่ยน ้ำ หลงัจำก

อำทติยท์ีส่องในกำรใชผ้ลติภณัฑ ์สี

ของน ้ำในระบบจะเร ิม่เขม้ขึน้เร ือ่ยๆ สิง่

แสดงถงึกำรน ำสนิมเกำ่ในระบบ

ออกมำ โดยไม่กดักรอ่นทอ่ซึง่พสิจูน์

ไดใ้น slide ตอ่ไป

ประสทิธภิาพในการน าสนิมออกในระบบ chiller
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การป้องกนัสนิมและ

การกดักรอ่น

จำกกำรสงัเกตผุลที่ chiller  FCH#18 ซึง่เป็น
เคร ือ่งใหม่ทีย่งัไม่มสีนิมเดมิพบวำ่

1. กำรป้องกนัสนิมเกดิขึน้โดยไม่มสีนิมใหม่

เกำะตดิทีว่สัดุ เมือ่เวลำผ่ำนไป 2 เดอืนโดยมี
micronice D-5 อยู่ในระบบ

2. ผลของคำ่เหล็กของน ำ้ในระบบทีพ่บนอ้ยมำ

ที่ 0.04 mg/l ดงัเอกสำรแนบ แสดงใหเ้ห็น
กำรป้องกนักำรกดักรอ่นของน ้ำยำ

miconice D-5

3. ขอ้แนะน ำคอื ควรท ำกำรเปลีย่นน ้ำในระบบ

ทัง้หมด (หำกระบบใหญ่ อำจเปลีย่นคร ัง้ละ
10-20 % ทกุอำทติย ์ )

คา่เหล็กในเครือ่ง FCH#

0.04 mg/l as fe

16/1/57

24/10/56
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ผลการตรวจเหล็ก (การกดักรอ่น)
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Result on energy 
conservation of Chillers 
ตวัอย่ำงคำ่พลงังำนของแตล่ะ ชลิเลอร ์

แสดงใหเ้ห็นวำ่เคร ือ่ง chiller แทบทกุ
เคร ือ่งใชพ้ลงังำนต ่ำกวำ่มำเสปคเคร ือ่งที่

ก ำหนดไว ้
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YRC textile factory
• Cooling tower 2500 RT

• ปกตชิำ่งตอ้งลำ้ง condenser ทุก 3 เดอืน

• เร ิม่ใชเ้ดอืนพฤษภำคมจนถงึตอนนี้ approach ยงัอยู่ในเกณฑม์ำตรฐำน

• คำ่ conductivity > 10,000 mg/L 
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Micro Nice® ก าจดัและป้องกนัการเกดิตะกรนั

Micro Nice® D-5 สำมำรถก ำจดัตะกรนัโดยกำรท ำปฏกิรยิำลดกำรยดึเกำะของตะกรนัสำมำรถแทรก
เขำ้ไปในผวิตะกรนัท ำใหต้ะกรนัทีม่อียู่คอ่ยๆหลดุออกมำและป้องกนัไม่ใหต้ะกรนัใหม่จบัตวัเกดิขึน้

Micro Nice®จะแทรก
ผวิตะกรนัทีเ่กำะอยู่

ตะกรนัจะเร ิม่อ่อนแตก

ตวัและเร ิม่หลดุรอ่น

ตะกรนัจะคอ่ยหลดุออกจำก

พืน้ผวิและป้องกนักำรจบัตวั

ของตะกรนัใหม่
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Micro Nice® D-5 ยงัมคีวำมสำมำรถในกำรยบัยงักำรเจรญิเตบิโตของแบคทเีรยีและตะไครท่ ำให ้
ลดกำรเกดิกำรสะสมของตะไครท่ีอ่ปุกรณ์Cooling Tower 

Micro Nice® D-5 ชว่ยก าจดัและป้องกนัตะไคร่ ลดแบคทเีรยี
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Micro Nice® D-5 ไม่กดักรอ่น เป็นมติรกบัสิง่แวดลอ้ม

Micro Nice® ไม่ท ำใหเ้กดิกำรกดักรอ่นหรอืเป็นอนัตรำยตอ่อปุกรณต์ำ่งๆ ท ำใหส้ำมำรถยดือำยุ

กำรใชง้ำน ลดกำรเวลำและคำ่ใชจ้ำ่ยในกำรบ ำรงุรกัษำ และไม่เป็นอนัตรำยหรอืระคำยเคอืงตอ่

ผูป้ฏบิตังิำน
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Micro Nice® D5 ชว่ยเพิม่ประสทิธภิาพการท างานของอปุกรณ์ ประหยดัพลงังาน

Micro Nice® D-5 ชว่ยใหก้ำรถำ่ยเทควำมรอ้นของ Cooling Tower และอปุกรณแ์ลกเปลีย่นควำมรอ้นใน

ระบบท ำงำนไดด้ขีึน้ชว่ยท ำใหป้ระหยดัพลงังำนเวลำ รวมทัง้เวลำและคำ่ใชจ้ำ่ยในกำรบ ำรงุรกัษำ
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Micro Nice® D-5 ชว่ยลดตน้ทุนและลดการใชน้ ้า

- ในกำรใช ้Micro Nice® D-5  ไม่จ ำเป็นตอ้งท ำน ้ำ soft กอ่น
- สำมำรถลดกำร blow down น ้ำได ้ แมว้ำ่คำ่ conductivity จะเพิม่สงูขึน้
Micro Nice® D-5 ยงัคงคณุสมบตัสิำมำรถท ำงำนไดอ้ย่ำงมปีระสทิธภิำพ

นอกจำกนีย้งัสำมำรถน ำน ้ำทิง้หลงักำรบ ำบดั หรอืน ้ำ condensate  (rejected RO) กลบัมำใชใ้นใหม่
Cooling Tower ได ้ โดยอำจเพิม่กำรกรองทรำยเพือ่เอำเศษสกปรกออกกอ่นน ำน ้ำมำใชใ้หม่
เป็นกำรชว่ยลดตน้ทนุและลดกำรสญูเสยีในระบบ



Mapping of Micro-Nice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• LLG D-5 (Cutting Fluid )

• D-5 Energy Conservation

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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Micro-Nice® D-5 และ Bio-Separator A
@

LLG
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ผลการใช้Micro-Nice® D-5 และ Bio-Separator A
ในการจดัการกบัน ้าทีป่นเป้ือนน ้ามนั Cutting Fluid 
ทีใ่ชร้ะบายความรอ้นเครือ่งจกัรผลติขวดแกว้

@
LLG
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เคร ือ่งดกั

ตะกอนแกว้

Cooling 
Tower

บ่อดกั

ไขมนั

บ่อน ้ำทีผ่่ำนระบบCooling 125x2 
M3

Flow Diagram of WATER @ LLG

ชดุใบมดีตดัแกว้ ใหไ้ดข้นาด

ทีจ่ะน าไปเป่าเป็นขวดแกว้
Cutting Fluid 
หลอ่ชดุใบมดี ตดั

แกว้

ระบบรองรบัน ้าทีม่ี Cutting Fluid ผสมปน
มาเป็นเนือ้เดยีวกบัน ้า



น ำ้ใชใ้น Cooling Towerทีม่ี Cutting Fluid 
ปนอยู่ดว้ย
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เคร ือ่ง

ดกั

ตะกอน

แกว้

Cooling 
Tower

บ่อดกั

ไขมนั
บอ่น ำ้ทีผ่่ำนระบบCooling 125x2 M3 

ปัญหาทีL่LG คอื น ้าในบ่อระบบ Cooling มสีีด่ าและส่งกลิน่เหม็นเน่า
ท าใหต้อ้งเปลีย่น ทุก 2-3 เดอืน

ชดุใบมดีตดัแกว้ ใหไ้ดข้นาด

ทีจ่ะน าไปเป่าเป็นขวดแกว้

Cutting Fluid 
หลอ่ชดุใบมดี ตดั

แกว้

ระบบรองรบัน ้าทีม่ี Cutting Fluid ผสมปนมา
เป็นเนือ้เดยีวกบัน ้า



น ำ้ใชใ้น Cooling Towerทีม่ี Cutting Fluid 
ปนอยู่ดว้ยเร ิม่มสีดี ำและเร ิม่เน่ำ
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สาเหตขุองการเน่าเหม็น
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• เน่ืองจำกเชือ้จลุนิทรยีใ์นน ำ้กนิน ำ้มนั ( Cutting Fluid ) 
แลว้เจรญิเตบิโตเพิม่จ ำนวนมำก แลว้ขบัของเสยีทีท่ ำให ้

เกดิกลิน่เหม็น ท ำใหน้ ำ้เน่ำ จ ำเป็นตอ้งเปลีย่นน ำ้ของ

ระบบ Cooling ทกุ 2 หรอื 3 เดอืน ซึง่น ำ้นีถ้อืวำ่เป็นน ำ้
เสยี



กำรจดักำรน ำ้ทีเ่สยี
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• น ำ้ดงักลำ่วจะมบีรษิทัจดักำรน ำ้เสยีมำสบูออก แลว้ท ำกำรขน

ออกไปจำกโรงงำนเพือ่บ ำบดั โดยคดิคำ่ใชจ้ำ่ย

4,000 บำท ตอ่น ำ้ 1 m3  (ลกูบำศกเ์มตร) 

รวมเป็นคำ่บ ำบดั = 125m3x4000

= 500,000.00 บำท (ทกุ 2 หรอื 3 เดอืน)



การใชผ้ลติภณัฑ์ Micro-Nice® แกปั้ญหาน ้าเสยี
ของโรงงานแกว้ LLG
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• เร ิม่ใช ้Micronice® D-5 ในน ำ้ของ Cooling Tower ในเดอืน เมษำยน 2558 โดยเตมิวนั
ละ 3 ลติร ทุกวนั จดุประสงคเ์พือ่ฟ้ืนฟูระบบ Cooling ใหม้ปีระสทิธภิำพทีด่ขีึน้เพือ่รองรบั
กำรจดักำรน ำ้ของระบบในโครงกำร Zero Waste 

• ในเดอืน กนัยำยน 2558 ท ำกำรเปลีย่นน ำ้ ในระบบ เน่ืองจำกน ำ้เร ิม่จะเน่ำ ตอ้งสง่ออกไป
บ ำบดั ( มกีำรถำ่ยน ำ้ออกบำ้งระหวำ่งหนำ้ฝน ซงึน ำ้ทีถ่ำ่ยออกเป็นน ำ้ทีย่งัไม่เน่ำเสยี
ประมำณ 20 %  เหตทุีท่ ำเพรำะ จะยดือำยกุำรใชง้ำนของน ำ้และลดตน้ทนุกำรบ ำบดั
ทัง้หมด ) 

• สรปุวำ่ Micronice® D-5 ชว่ยเพิม่ประสทิธภิำพของระบบ Cooling และสำมำรถ ยดือำยุ
กำรใชน้ ำ้ ของระบบ ไดน้ำนขึน้ จำก 2 หรอื 3 เดอืน เป็น 6 เดอืน ซึง่น่ำจะประหยดั
คำ่ใชจ้ำ่ยในกำรบ ำบดัน ำ้ ได ้ อยำ่งนอ้ย 2 รอบ หำกคดิเป็นเงนิ ประมำณ 1,000,000 
บำท

• เปลีย่นปรมิำณกำรเตมิ Micronice®  D-5 เป็นวนัละ 6 ลติร เพือ่ควำมเหมำะสม



Micro-Nice®D-5 
ท ำใหร้ะบบ Cooling Tower

สะอำด ระบบท ำงำนอย่ำงมปีระสทิธภิำพไม่พบตะกรนั
(ถงึแมว้ำ่น ้ำจะมCีutting Fluid ปนเป้ือนอยูม่ำก)
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โครงการ Zero Waste 
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• กำรใชผ้ลติภณัฑ ์Micro-Nice D-5®  แกปั้ญหำน ำ้เสยีในขัน้ตน้ สำมำรถยดือำยุ
กำรใชน้ ำ้ใน Cooling Tower ไดร้ะดบัหน่ึง แตเ่น่ืองจำกผลติภณัฑ ์Micronice® 
ยงัมผีลติภณัฑอ์ืน่ทีใ่ช ้ เก็บน ำ้มนั และ แยกสำรประกอบทีอ่ยู่ในรปูสำรละลำย ( 
TSD = Total Dissolved Solid ) จงึไดค้ยุและรว่มมอืกบัทำงโรงงำน เพือ่ทดลอง ใน
จดุประสงคท์ีจ่ะแยกน ำ้มนั Cutting Fluid ทีโ่รงงำนใช ้รว่มกบัน ำ้ Cooling ในกำร
ตดัแกว้ เดอืนละ 2,000 ลติร เพือ่ลดกำรเน่ำเสยี และลดปรมิำณน ำ้ทีป่นกบัน ำ้มนั
ออกใหเ้หลอืแตน่ ำ้มนัทีต่อ้งขนออกไปก ำจดั

• โดยกำรใช ้Micronice®  Bio-Separator A มำใสใ่นน ำ้ของ Cooling เพือ่แยก
น ำ้มนั ออกจำกน ำ้Cooling



การใช้Micro-Nice® Bio-Separator A 
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• เร ิม่ใช ้Micro-Nice®  Bio-Separator A  ตัง้แตเ่ดอืน กนัยำยน 2558

• โดยเตมิอำทติยล์ะ 10 ลติร ( เตมิทเีดยีว 10 ลติร )

• ผลก็คอื น ำ้มนัในบอ่ Cooling เร ิม่ลอย ท ำใหส้ำมำรถกกัเก็บน ำ้มนัCutting ไดด้ี
เป็นกำรแยกน ำ้มนั Cutting ออกจำกน ำ้ Cooling ไดด้ขีึน้

• ปรมิำณกำรเก็บน ำ้มนัเพือ่สง่ออกไปบ ำบดัเหลอืแคเ่ดอืนละ 1 m3 

• คำ่บ ำบดัเหลอืแค่ 4,000.00 บำท ตอ่เดอืน



น ำ้มนัของ Cutting Fluid เร ิม่ลอยตวั หลงัจำกใช ้
Micro-Nice® Bio-Separator A

143



น ำ้มนัทีล่อยตวัจะถกูกกัเก็บออกจำกระบบ
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สรปุกำรประหยดัคำ่ใชจ้ำ่ย
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• หลงัจำกใชผ้ลติภณัฑ ์

Micronice®D-5 และ

Micronice® Bio-Separator A 
แกปั้ญหำน ำ้ในระบบCooling Tower
ท ำใหเ้ก็บน ำ้มนั Cutting ออกจำกน ำ้
เหลอืทีจ่ะสง่ออกไปบ ำบดัเดอืนละ

1 ลติร คดิเป็นคำ่ใชจ้ำ่ย

4,000.00 บำท

ประหยดัได1้21,000.00 บำทตอ่เดอืน

• เดมิมกีำรสง่น ำ้ในระบบออกไปบ ำบดัปีละ

2 – 3 คร ัง้ เฉลีย่คำ่ใชจ้ำ่ยคร ัง้ละ
500,000.00 บำท

รวมปีละ 1,500,000.00 บำท

เฉลีย่เดอืนละ 125,000.00 บำท



Electricity Efficiency   
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Mapping of Micronice® Presentation

• Food IndustryI

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall’s

• Future Park 

• Vanachai 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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Mapping of Micro-Nice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• LLG D-5 (Cutting Fluid )

• D-5 Energy Conservation

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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Micro-Nice® D-5 

Energy Conservation
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ผลของความหนาตะกรนั
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Micro-Nice® D-5 
Energy Characteristic
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MicroNice®

Biodegradable product 
for

Waste Water  Management
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MICRO-NICE ® D-5 IN MALAYSIA 

Electricity Efficiency   
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Ice Factory @ Philippine
Use Micro-Nice® D-5

Start Sept.2019 
Bill Compared between 

2019 & 2020
April to July 

Saved 
( 13,970.040 - 9,759,694 =)

P 4,210,346.00
or 

2,500,000 ฿



Innovation3
Micronice® Bio-Separator

Waste water Treatment
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MICRO-NICE® D-5

Advantage & Benefit from Micro-Nice®D-5

158

1.ลดการใชน้ ้าของระบบ ลดการBlowdown ลดคา่ใชจ้า่ยในการเตรยีมน ้าคุณภาพดเีพือ่เตมิในระบบ

2.ใชพ้ลงังานไดอ้ย่างเหมาะสม
3. ป้องกนัสนิม
4.สามารถใชก้บัน ้าทิง้จากโรงงานทีผ่่านการใช้Micronice ชนิดอืน่ชว่ย
5.สามารถใชก้บัน ้าทิง้จากระบบRO
6.ทนคา่ Hardness ไดสู้ง
7.ลดจ านวนคร ัง้ทีปิ่ดระบบ Cooling Tower เพือ่ลา้งใหญ่ รวมถงึลา้งCondenser ดว้ย
8.ชว่ยยดือายุใชง้านของอปุกรณข์องระบบใหย้าวขึน้เชน่ คลบีระบายความรอ้น

9.ใชไ้ดท้ ัง้ใน Cooling tower,Evaporative Condenser,Evaporative Cooking Tower รวมทัง้ ใชใ้นBoiler 
ไดอ้กีดว้ย

10.Micronice D-5 ยงัชว่ยRecovery ฟีมล ์Chromium Oxide บนแผ่น SS ไดอ้ย่างรวดเรว็



Mapping of Micro-Nice® Presentation

• Food Industry

• Household

• Cooling Tower D-5

• Wall's

• Future Park 

• Vanachai 

• ThaiFilm

• Chiller D-5 Chiller (Cool water) AIM

• LLG D-5 (Cutting Fluid )

• D-5 Energy Conservation

• Boiler 

• Waste Water Treatment

• Case Renewable Water
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Micro -Nice ® Boiler

● Characteristics of Product

● Prevent new scale forming

● Remove old scale

● Rust protection

● Anti corrosion

-------------------------------------------------------------------

● The comparison between MICRO-NICE ® Boiler and General chemical
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Using MICRO-NICE® Boiler Using General Chemical

▪ Boiler Capacity 10 Ton ▪ Boiler Capacity 6 Ton

▪ Dosage 500 ppm per Ton per day
▪Use General Chemicals

▪ 3 categories

▪ One-time product fill per day a. Scale Protection       

b. Scale Remover       

c. O2  Scavenger

▪ Using period before cleaning :

▪6 months

▪ Using period before cleaning

▪ 6 months

Micro -Nice ® Boiler


